Civilingenjorsutbildningen i maskinteknik

Utbildningsplan fér antagna tom ht 01

1 Syfte och mal

1.1 Syfte

Utbildningen omfattar 180 podng och syftar till att ge civilin-
genjorsexamen i maskinteknik.

1.2 Overgripande mal for civilingenjorsexamen
Enligt hogskolelagen ska grundliggande hégskoleutbildning,
utéver kunskaper och firdigheter, ge studenterna férmaga till
sjalvstindig och kritisk bedomning, férmaga att sjilvstindigt
16sa problem samt férmaga att f6lja kunskapsutvecklingen, allt
inom det omride som utbildningen avser. Utbildningen bor
ocksd utveckla studenternas férmaga till informationsutbyte
pé vetenskaplig nivd.

Hirutover har regeringen i examensordningen faststillt fol-

jande mal for civilingenjérsexamen. For att erhalla civilingen-

jorsexamen ska studenten ha

* dilldgnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga
imnen i en sddan omfattning som fordras for att forstd
och kunna tillimpa de matematiska och naturvetenskapliga
grunderna for det valda teknikomrédet,

* forvirvat kunskaper om och firdigheter i att utforma
produkter, processer och arbetsmiljé med hinsyn till man-
niskors forutsittningar och behov samt till samhillets mal
avseende sociala forhallanden, resurshushéllning, miljé och
ekonomi,

e forvirvat kunskapsmissiga forutsittningar att, efter nigot
ars yrkesverksamhet inom sitt omrade, sjilvstindigt kunna
svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik pa inter-
nationellt konkurrenskraftig niva.

1.3 Sarskilda mal f6r civilingenjorsexamen i
maskinteknik

Maskinteknikutbildningen vid LTH ska ge kunskaper och fit-
digheter inom matematiska och naturvetenskapliga dmnen,
kunskaper inom grundliggande tekniska dmnen, firdigheter
inom tillimpningsinriktade tekniska dmnen, samt kunskaper
inom Ovriga dmnen av betydelse for yrkesverksamheten.
Begreppet teknik anvinds hir i vid mening och innefattar savil
analysen av den tekniska produkten, inkl. metoder och proc-

esser, som tillimpningen. Analys av den industriella produk-
tens ekonomi, organisation, administration, marknadsforing,
miljéanpassning och framtida teknikutveckling ingar som en
naturlig del av utbildningen. Utbildningen ger civilingenjéren
béide breda och djupa kunskaper inom det valda teknikomra-
det. Maskinteknikutbildningen vid LTH ska erbjuda ett stort
utbud av teknikomriden, inom vilka teknologen har stor val-
frihet att forma sin egen utbildningsprofil. Teknologen erbjuds
utbildningsméjligheter inom virmed&verforing och strémning-
steknik, energiomvandling, energihushillning, produktionssys-
tem, produktionsadministration, automation, industriell
ckonomi, teknisk logistik, produktutveckling, teknisk model-
lering och materialteknik. Utbildningsnimnden kan dock efter
sirskild framstillan medge utbildningsméjlig-heter inom andra
teknikomraden vid LTH. Under utbildnigen ska dven civilin-
genjorens personliga egenskaper och attityder utvecklas infor
framtida uppgifter. Utbildningen ska dven forbereda for for-
skarstudier.

2 Utbildningens huvudsakliga innehall
och upplaggning

Civilingenjorsutbildningen i maskinteknik omfattar 180 poing,
vilket motsvarar 4,5 ars heltidsstudier. Under de tva forsta aren
lises grundliggande obligatoriska kurser inom matematiskt-
naturvetenskapliga samt tekniska amnen. I slutet av drskurs tva
viljer den studerande en inriktning Inriktningen paborjas
under drskurs tre samtidigt som teknologen avslutar de
grundliggande obligatoriska kurserna. Under arskurs fyra
fortsitter teknologen att lisa kurser inom inriktningen varvat
med helt valfria kurser. P4 civilingenjérsutbildningen i maskin-
teknik finns idag fyra inriktningar - produktutveckling/kon-
struktion,  produktionssystem, energiteknik och  egen
inriktning (se vidare kap 9.2). Inom dessa kan teknologen med
hjilp av valfria kurser specialisera sig ytterligare.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete. Férutom detta
rekommenderas teknologen att genomfora 17 veckors praktik.

3 Krav pa sarskilda féorkunskaper for
antagning

Enligt beslut av Hoégskoleverket 1996-10-29 krivs, férutom

grundliggande behorighet, standardbehérighet E.2.1  for

behorighet till utbildningen. Detta innebdr krav pa kurs E i

matematik, kurs B 1 fysik samt kurs A 1 kemi eller motsvarande

utbildning frin dldre skolformer.

For tilltride till avkortad civilingenjorsutbildning, 100 poing,

krivs avlagd hogskoleingenjorsexamen pa 120 poing med

motsvarande inriktning;

4 Betygssattning

Betyg sitts for hel kurs och delkurser som anges i resp. kurs-
plan. Som betyg for hel kurs anvinds ndgot av uttrycken
underkind, godkind (3), icke utan berém godkind (4) och
med berém godkind (5). Som betyg for delkurs anvinds ndgot
av uttrycken underkidnd och godkind. Kursplanen kan dock
innehdlla foreskrifter om att en viss hel kurs ska betygsittas
med négot av uttrycken underkind och godkind. Vidare kan
kursplanen innehalla bestimmelser om avvikande betygsskala
for ingiende delkurser. Underkinda kurser och prov tas ¢j
med i kurs- eller examensbevis.

5 Examensbevis och
examensbenamning

Till utbildningsbeviset, som avser samtliga utbildningsmoment
som for den studerande ingar i programmet, ska knytas fol-
jande examensbenimning, med dirvid angiven Oversittning
till engelska, nimligen: Civilingenjérsexamen 1 maskinteknik,
Master of Science in Mechanical Engineering;

6 Tillgodoraknande mm

I kap 7 hogskoleférordningen finns foreskrifter om tillgodo-
riknande av utbildning vid annan hégskola inom eller utom
landet liksom om tillgodoriknande av yrkesverksambhet.

Om studenten utom LTH forvirvat kunskaper som motsvarar
en obligatorisk eller valfri kurs ska denna kurs anges som till-
godoriknad 1 examensbeviset. Betyg anges inte for tillgodo-
riknade kurser. Den kurs som féranlett tillgodoriknandet
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anges ¢j 1 examensbeviset. Friga om tillgodoridknande av en hel
kurs avgors av utbildningsnimnden.

Om studenten utom LTH har forvirvat kunskaper som mots-
varar en del av en obligatorisk eller valfri kurs kan examinatio-
nen och 6vriga kurskrav jamkas i foérhallande hirtill. Sidant till-
godoriknande anges inte 1 examensbeviset. Friga om
tillgodoridknande av en del av en kurs avgors av examinator pa
kursen.

Utbyte av kurs

Utbildningsnimnden kan, fér en viss student, medge att en viss
obligatorisk kurs fir bytas ut mot en annan kurs om detta ar
forenligt med malet for utbildningen. I sidant fall ska det 1 exa-
mensbeviset anges vilken kurs som bytts ut och vilken kurs som
istillet genomgatts. Poidngtal och betyg pd den senare kursen
anges om mojligt. Om kursen genomgatts vid annan hogskola
in Lunds universitet ska denna anges. Om den genomgangna
kursen inte dsatts poingtal vid en svensk hogskola ska utbildn-
ingsnimnden i beslutet om utbyte ange hur manga poing
kursen ska anses motsvara vid prévning huruvida kraven for
examen ar uppfyllda.

Medriknande av kurs

Slutligen kan utbildningsnimnden, fér en viss student, medge
att en viss kurs som enligt utbildningsplanen inte ingar bland de
obligatoriska eller valfria kurserna, fir tas med i examen som
valfri. I examensbeviset anges kursens namn och om méjligt
dven poidngtal och betyg, Om kursen genomgitts vid annan
hégskola d4n Lunds universitet ska denna anges. Om den
Genomgangna kursen inte dsatts poingtal vid svensk hogskola
ska utbildningsnimnden, 1 beslutet om att kursen fir tas med,
ange hur minga poing kursen ska anses motsvara vid provning
huruvida kraven fér examen 4r uppfyllda.

Utlandsstudier

For att utlandsstudier ska kunna medriknas i examen krivs att
studenten kan styrka att han genomgitt examination med god-
kint resultat. Den som pa eget initiativ forligger studier utom-
lands ska i férvig forvissa sig om att de planerade studierna far
ingd i examen. Utbildningsnimnden ska pa begiran limna
férhandsbesked hirom.

7 Krav for examen

7.1 Kurskrav

Utbildningen 4r uppdelad pé kurser. Av avsnitt 9 framgir vilka
kurser som ska (obligatoriska) eller, for skilda studerandegrup-
per inom utbildningen, fir (inriktningsobligatoriska, férdjup-
ningsobligatoriska och valfria) ingé 1 examen. Fér erhéllande av
examen krivs att samtliga obligatoriska, inriktningsobligator-
iska och fordjupningsobligatoriska kurser inom vald fordjup-
ning ar godkinda. Vidare krivs att godkinda obligatoriska,
inriktningsobligatoriska, férdjupningsobligatoriska och valfria
kurser samt examensarbetet sammanlagt motsvarar 180 poing.
For student som avlagt ingenjérsexamen om 120 poing och
antagits till avkortad civilingenjorsutbildning anses 80 av de
poing som krivs for civilingenjorsexamen fullgjorda genom
ingenjorsexamen.

Kurser som 6verlappar varandra fir inte samtidigt medriknas i
den erforderliga poingsumman. Student som 6nskar medrikna
kurs som ges vid annat program vid LTH ska inlimna ansékan
till utbildningsnimnden. Kurser som ingir i utbildningsutbudet
vid andra fakulteter vid Lunds universitet kan, efter ansdkan till
utbildningsnimnden fa medtagas som valfria kurser. Hogst 10
poing av kurserna i examen fir vara av detta slag

7.2 Examensarbete

Studerande vid maskinteknikutbildningen ska for att fa ut exa-
men utfora ett examensarbete omfattande 20 poing. Examens-
arbetet fir piboérjas nir minst 140 podng uppnatts inom pro-
grammet. Amne for examensarbete viljes inom nagot av fol-
jande lirodmnen: maskinelement, maskinkonstruktion, kon-
struktionsmaterial, —mekanik, héllfasthetslira, ergonomi,
acrosolteknologi, robotteknik, rehabiliteringsteknik, byggnads-
mekanik, matematik, numerisk analys, reglerteknik, mekanisk
teknologi och verktygsmaskiner, teknisk logistik, férpack-
ningslogistik, virmed&verforing, virme- och  kraftteknik,
produktionsekonomi, datavetenskap, industriell automation,
industriell elektroteknik. Utbildningsnimnden kan dock efter
sirskild framstillning medgiva, att examensarbetet utféres inom
nigot annan lirodmne.

Examensarbetet ska i regel utféras huvudsakligen under femte
irskursens hosttermin. Examensarbetet fir, om handledar-
resurer kan erbjudas, dven utféras under annan tid 4n termins-
tid.

Att lita ndgon goéra examensarbete vid en institution idr ett fri-
villigt dtagande. I och med att en eller flera teknologer tilldts

gbra examensarbete i ett dmne forvintas det att institutionen

utser en kompetent handledare som tillsammans med examen-

sarbet-aren (-na)

* anger arbetets malsdttning och omfattning,

* skisserar en tidsplan med etappredovisning,

* kommer 6verens om i vilken utstrickning handledaren ir
disponibel.

Examensarbetet skall examineras vid LTH.

8 Sarskilda foreskrifter

8.1 Kursprogram

Upplaggningen av undervisningen beskrivs i kursprogram. Vid
kursstart ska ett sddant kursprogram tillhandahillas av
respektive institution/avdelning. Prévning av kursprogram kan
ske 1 utbildningsnimnden.

8.2 Kursanmalan mm

Fr.om. arskurs 1 ldsperiod 2 dr anmadlan obligatorisk till samt-
liga kurser. Anmadlan till kurser gbrs for en ldsperiod i taget
under nirmast foregiende ldsperiod. Student som ej anmiler
sig i tid till en kurs kan inte garanteras plats pa kursen. Stu-
denten 4r skyldig att kontrollera att ev. faststillda forkunskapsk-
rav f6r de kurser man anmaler sig till uppfylls.

Om studenten har anmilt sig till en kurs men senare bestim-
mer sig for att inte ldsa kursen dr studenten skyldig att senast
vid kursstart avanmila sig hos utbildningsexpedition M eller
direkt till den kursansvarige.

Studenten har bara ritt att anmala sig en gang per icke-obliga-
torisk kurs (om inte avanmilan skett). Student som inte nir-
varat vid forsta undervisningstillfillet och eller inte anmilt till
kursansvarig eller utbildningsexpedition M senast vid kursstart
att han/hon inte avser att delta i kursen stryks frin kursen. I de
fall studenten anmiler sig pi nytt till en icke-obligatorisk kurs
som han/hon tidigare inte gjort avanmilan till kommer han/
hon vid urval placeras sist bland de anmilda och antas endast i
man av plats.

Studerande som efter 1 dr ej uppnatt 20 poing ska uppritta en
personlig studieplan i samrdd med personalen vid studickon-
toret. For att paborja vald inriktning skall den studerande vara
godkind pa obligatoriska kurserna i 4k 1, 2 och 3 om samman-
lagt minst 60 poing.



8.3 Avkortad utbildning

F6r studerande som antagits till avkortad civilingenjérsutbil-
ning upprittas en individuell studieplan. Den individuella stud-
ieplanen beslutas av utbildningsnimnden. I den mién det fore-
kommer avvikelser mellan uppgifterna i den individuella studi-
eplanen och vad som anges i kap 9 giller den individuella
studieplanen

9 Forteckning 6ver ingaende kurser

I liro- och timdelen fér M anges vilka kurser som ingér i
maskinteknikutbildningen.

9.1 Obligatoriska kurser

I liro- och timdelen upptagna obligatoriska kurser i drskurs 1,
2 och 3 giller for studerande som pibérjat utbildningen efter
2002-07-01. For studerande som paborjat utbildningen fore
2001-07-01 hinvisas till de da aktuella utbildningsplanerna
jimte 6vergangsbestimmelser frin kursgivande institutioner

9.2 Inriktningsobligatoriska kurser

I ldsperiod 4 1 arskurs 2 viljer den studerande nagon av fol-

jande inriktningar:

* produktutveckling/konstruktion

* produktionssystem

* ecnergiteknik

* cgen inriktning

* Technology Management (ssk ansékningsforfarande, begr.
antal platser)

* Industriell ckonomi (ssk ansokningsférfarande, begr. antal
platser)

Vald inriktning paborjas i drskurs 3. Studenter som av sirskilda

skl vill utforma egen inriktning kan fi detta prévat av utbildn-

ingsnimnden, efter en utforlig ansdkan innehillande motiver-

ing och studieplan.

I kap 9.2.1 - 9.2.3 anges vad som giller fér teknologer som

péabérjat inriktningsstudierna efter 1 juli 1996.

9.2.1 Produktutveckling/Konstruktion;
och utformning av inriktningen
Inriktningen ska ge kunskap om hur man utvecklar helt nya
produkter samt hur man forbittrar och/eller vidareutvecklar
existerande produkter.

Genomférande av utvecklings- och konstruktionsarbete inom
den maskintekniska sektorn kriver idag goda kunskaper inom

malbeskrivning

savil grundliggande och tillimpade maskintekniska discip-
liner, som inom elektroteknik och reglerteknik.

Inriktningen Produktutveckling/konstruktion bestdr av ett
basblock och tre férdjupningskedjor. Det inriktningsobligato-
riska basblocket omfattar 11 podng och bestar av kurserna
Utvecklingsmetodik och Finita elementmetoden.

Det tre férdjupningarna dr Produktutveckling, Teknisk model-
lering och Materialteknik (se dven 9.2.4)

Av ldro- och timdelen framgar vilka obligatoriska kurser som
ingir i resp. fordjupningskedja.

1. Produktutveckling

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Dimensioneringsproblem, mekanik FK fér M, strukturdy-
namik, litta material, produktutvecklingsprojekt samt hydrau-
lik och pneumatik.

2. Teknisk modellering

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Vagrorelser, stabilitet, mekanik FK f6r M, analytisk dynamik,
vibrationer, hogtemperaturmaterial och litta material.

3. Materialteknik

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Konstruktionsteknik, produktionsteknik, FEM, brottme-
kanik, vigrorelser

9.2.2 Produktionssystem; malbeskrivning och utform-
ning av inriktningen
Utbildningen inom inriktningen Produktionssystem omfattar
grundliggande studier av teorier och modeller f6r verkstadste-
kniska tillverkningsmetoder, marknadsféring och distribtion-
steknik. I utbildningen ingér anvindning av verktygsmaskiner,
utformning av och férutsittningarna fér automatisering av
produktionssystem, CAD/CAM, organisation, logistik, mate-
rialhantering, material- och produktionsstyrning, kvalitets- och
arbetsmiljofrigor, férpackningsteknik och ekonomiska ana-
lyser. Sirskild vikt liggs pd utformning av goda och sikra
arbetsmiljder med hég driftsikerhet. Det 6vergripande malet
ir att astadkomma en effektiv och ekonomiskt konkurrensk-
raftig produktion - med humanteknologiska och arbetsorgani-
satoriska dtgirder. Undervisningen dr genomgaende priglad av
systemtinkande dir omfattande studier gors av flexibla, inte-
grerade tillverkningssystem och distributionssystem i teori och
praktik.
*  De fordjupningar som tagits fram inom Produktionssys-
tem har profilerats mot de kompetens- och forskningsom-
riden som prioriterats i M:s forskningsprofil samt den

inom varje institution pagiende forskningen. Denna med-
vetna inriktning av de avslutande kurserna under 4:e dret
mojliggor dels att gbra undervisningen direkt forskning-
sanknuten och aktuell, dels underlittas 6vergingen och
6kas stimulansen till vidare utbildning som forskarstude-
ande.

Det inriktningsobligatoriska basblocket omfattar 11 poing och

bestir av kurserna arbetsorganisation, material- och pro-

duktionsstyrning, tillverkningssystem samt materialhantering

och ger de nédvindiga kunskaper som krivs for att gi vidare

inom nagon av férdjupningskedjorna. Efter basblocket maste

nigon av foljande férdjupningskedjor lisas (vilka kurser som

ingdr 1 resp. fordjupningskedja framgar av liro- och timdelen):

1. Produktionsteknik

2. Produktionsadministration

3. Automation

4. Industriell ekonomi

5. Logistik

1. Produktionstekni

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Tillimpad FEM, kompositteknologi, littkonstruktionsmatrial,
industriell ekonomi FK, foretagsorganisation, produktions-
ledning, simulering av materialhanteringssystem, kvalitets- och
underhallsstyrning, automation, minniska-maskin- system
samt projekt materialhantering och arbetsorganisation.

2. Produktionsadministration

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Industriell marknadsféring, industriell anliggningsteknik,
teknisk miljévetenskap, miljoekonomi, férpackningsteknik,
CAD/CAM/CAE, minniska-maskinsystem, produktionstek-
nik, industriell ekonomi FK, ekonomi och handel, projekt
materialhantering och arbetsorganisation, materialadministra-
tion samt automation.

3. Automation

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Olinjir reglering och servosystem, rehabiliteringsteknik, styrn-
ing av elektriska drivsystem, férséksplanering och linjira mod-
eller, mekatronik, robotteknik, produktionsteknik, projekt
materialhantering och arbetsorganisation, simulering av mate-
rialhanteringssystem samt kvalitets- och underhallsstyrning,
4.Industriell ekonomi

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
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Industriell marknadsféring och inkép, miljéekonomi, minni-
ska-maskinsystem, automation, industriell anliggningsteknik,
teknisk miljovetenskap, kvalitets- och underhallsstyrning,
produktionsledning, projekt materialhantering och arbetsorgan-
isation, simulering av materialhanteringssystem samt produk-
tionsteknik.

5. Logistik

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Forpackningsteknik, foérpackningsproduktion, férpackningslo-
gistik, industriell anliggningsteknik, minniska- maskinsystem,
automation, teknisk miljévetenskap, robotteknik, simulering av
materialhanteringssystem, industriell ekonomi FK, ekonomi
och handel, foretagsorganisation, produktionsledning samt
kvalitets- och underhallsstyrning, exportteknik, verksamhets-
baserad processutveckling.

9.2.3 Energiteknik; malbeskrivning och utformning av
inriktningen

Inriktningen syftar till att ge en bred, allmint orienterande ener-
giutbildning med kunskaper och tillimpningsfirdigheter inom
dels energiomvandlingsteknik och dess system- och kompo-
nentlira, dels energihushallning, dvs. effektiv energiférsorjning
och energianvindning. Studier vid Energiteknikinriktningen ger
en adekvat utbildning fér arbetsuppgifter i samband med pro-
jektering, berdkning, drift och underhall av olika energiomvan-
dlingsanliggningar men ocksa for arbetsuppgifter inom berikn-
ing, konstruktion och forsiljning vid tillverkande f6retag.
Energiteknikinriktningen ger ocksa en god kunskapsbakgrund
for forsknings- och utvecklingsverksamhet inom energiomradet
liksom for arbetsuppgifter inom konsulterande foretag,

Med grundliga studier i tillimpad termodynamik, strémnings-
lira och virmed&verforingslira som bas omfattar utbildningen i
sina tillimpade delar de tekniska och ekonomiska frigor som
sammanhinger med berikning, konstruktion och drift av olika
slag av energiomvandlingsanlidggningar, enskilt eller sam-
mansatta 1 system. Vidare behandlas energidistributionssystem
(el, varmvatten, gas), energilagringssystem och energianvind-
ningsteknik. Miljéskyddsteknik i olika energitekniska samman-
hang behandlas liksom metoder for energianvindningsanalyser
och prognoser, kommunal och regional energiplanering, ener-
gickenomi mm.

I inriktningen ingédr foljande obligatoriska kurser: Virmedver-
féring och strémningslira.Inom inriktningen Energiteknik
finns tre férdjupningskedjor: Virmedverforing och stromning-
steknik, Energiomvandling samt Energihushallning.

Vilka obligatoriska kurser som ingar i resp. fordjupningskedja
framgar av liro- och timdelen:

1. Virmeéverforing och stromningsteknik
Turbulent férbrinning, FEM.

2. Energiomvandling

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Foérbrinningsmotorer FK, turbulent férbrinning, projekt ener-
giomvandling, FEM, hogtemperaturmaterial, dng- och gas-
turbinteknik

3. Energihushallning

Rekommenderade valfria korgkurser inom férdjupningen:
Projekt energihushallning

9.3 Valfria kurser

De valfria kurser som kommer att ges under 2004 framgar av
liro- och timdelen under valfria kurser 1 4k 3 och 4.



